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二等标准水银气压表检定规程

范围

    本规程适用于二等标准水银气压表 (以下简称标准气压表)的首次检定、后续检定

和使用中检验。

2 术语和计量单位

2.1 管压降

    管压降 (pressure difference value of the pipe)是标准器压力输出口与标准水银气压表
感应面之间的压力差，单位:hPao

2.2 漏气率

    漏气率 (rate of the leak gas)是由于漏气形成的单位时间内压力的变化量，单位:

hPa " min一1。

3 概 述

    标准气压表是以真空玻璃管内水银柱的重力与大气压力相平衡的原理来测量大气压

力的。标准气压表用于大气压力的测量及量值传递。标准气压表的类型分为平原型和高

原型

4 计量性能要求

    标准气压表实测压力值的修正值不超过1 0.30hPa，实测压力值经修正后的最大允

许误差为t 0.20hPa.

S 通用技术要求

5.1 外观

5.1.1 玻璃内管应正直、内壁应光滑洁净，不应有影响测量的气泡、气丝、结石等缺

陷，内径应均匀一致。上工作段和下工作段的中心线与外套管的中心线应同轴。

5.1.2 标尺刻线应清晰，分度应均匀，填色应牢固。

    主标尺与游标尺应吻合。当游标尺的零刻线与主标尺上的任一刻线对齐时，游标尺

尾线与主标尺上的相应刻线应对齐。

5.1.3 游标尺调节机构移动应灵活、平稳，并能停留在任意位置上，不松动，不擦伤

外管。

    旋转微调螺母时，游标尺不应摆动。停止调节后，不得有位移现象。游标尺托及零

位窗口的前后沿应平整，并处于与外套管轴线相垂直的平面内。

5.1.4 金属外套管应正直。前后窗孔应互相平行，其中线与外套管的轴线应在同一平

面内。
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5.1，5 各零部件安装应正确牢固、不得渗漏水银，所敷保护层不得有脱落、锈蚀等现

象

5.1.6 槽部调节螺旋转动应灵活。缓慢旋转调节螺旋时，水银面移动应平稳，水银柱

顶应呈凸形弯月面。停止调整时，水银面不应再上升或下降。

5.1.7 通气螺嘴与玻璃管的连接应正确牢固，通气螺帽启闭应灵活。

5.1.8 标准气压表的铭牌上应有产品名称、生产单位、生产日期、型号、编号及〔互

标志。

5.1.9 标准气压表附属温度表应附有有效检定证书。

5.2 真空度

    上工作段玻璃管内应有良好的真空度。残留气体的气泡直径要求:新出厂的，气泡

直径应小于1.Omm;使用中的，气泡直径应小于1.3mmo

5.3 水银

5.3.1水银应纯净。

5.3.2 水银量应充足。

6 计量器具控制

    计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中检验。

6.1 检定条件

6.1.1 环境条件

6.1.1.1 环境温度为20': 15C,

6.1.1.2 检定室应远离震源，室内无热源并避免阳光直射。

6.1.2 检定设备

6.1.2.1 标准器

    标准器的最大允许误差应不大于标准气压表实测压力值修正后最大允许误差的1/30

6.1.2.2 可供选择的标准器

    a一 等标准液体压力计，测量范围为 (10-3700) hPao

    b.数字压力控制器，测量范围为 (0一1600) hPao

6.1.3 辅助设备

6.1.3.1 检定柜:结构应牢靠，安放应稳定，背面应装有热辐射小的采光装置，侧面

应装有散热的排风扇。

6.1.3.2 连接器。

6.1.3.3 专用接头。

6.1.3.4 秒表:分度值为 1/100so

6.1.3.5 放大镜:3x。

6.2 检定项目

    检定项目见表 1.

6.3 检定方法

6.3.1 外观检查

    z
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表 1

检定项 目 首次检定 后续检定 使用中检验 }
外观检查 十 十 十

真空度检 查 + + +

水银检查 十 + +

示 值检定 十 十

注:“+”表示应检项目;“一”表示可不检项目。

    用目测检查，应符合5.1的要求。

6.3.2 真空度检查
    固定气压表挂环，调整调节螺旋，将上水银面调至常压点附近，缓慢倾斜表身，使

水银撞击管顶，声音应清脆，如果声音不清脆，应检查气泡直径。气泡检查方法:缓慢

地将标准气压表表身倾斜，使水银柱到达管顶，再继续倾斜，使管顶高度下降 16cm,

观察管顶聚集的气泡情况，残留气体的气泡直径应符合5.2的要求。

6.3.3 水银检查

6.3.3.1 水银纯净度检查:目测检查水银纯净度，水银在玻璃管中移动时，水银柱与

玻璃管内壁之间不得附着气泡，不得有粘滞、残留水银滴及跳跃等现象。

6.3.3.2 水银量检查:调整调节螺旋，使下水银面上升，若水银能至通气螺嘴处，则

水银量符合要求。

6.3.4 示值检定前的准备工作

6.3.4.1标准气压表必须垂直悬挂在检定柜内，一次检定一支标准气压表。
6.3.4.2 将标准器与标准气压表按图 1所示进行气路连接，使用连接器和专用接头将

压力管接到标准气压表的通气螺嘴上，管路连接应整洁牢固、安全。

6.3.4.3 安装后稳定时间不少于4h，再进行示值检定。

      图1‘标准器与标准气压表连接示意图

1一标准器;2-连接管;3一三通;4一气源;5一标准气压表

6.3.4.4 确认当前环境大气压，并修约到 1hPa。将标准器压力输出转换开关打到 “标

准气压表”位置。发生一个约等于当前环境大气压力值的压力，打开终端开关。

6.3.4.5 调节标准气压表下水银面至零窗口以下。

6.3.4.6 无论是平原表还是高原表，发生一个比环境大气压力低IOOhPa的压力，系统

                                                                                                                                          3
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压力稳定后，将 卜水银面调至零位。

6.3.4.7 关闭终端开关，并开始检漏计时。本规程规定检漏开始 1 min的漏气率应小于

1hPa，如不符合此规定，应检查标准气压表通气螺嘴处的专用接头是否拧紧，特别是检

查接头内的密封圈是否脱落。对采取以上措施漏气率仍达不到要求的个别标准气压表，

可在专用接头处使用704密封胶使之达到漏气率指标要求。漏气检查应进行三次，每次

的漏气率均应小于1hPa/min.

6.3.5 示值检定

6.3.5.1 漏气率达到要求后.应将检定柜的门窗关好，1Omin后开始示值检定。

6.3.5.2 由两名检定员分别负责标准器的操作和标准气压表读数。

6.3.5.3 压力检定点应在高于环境大气压力50hPa和低于环境大气压力IOOhPa之间选

取六个压力点，压力点间隔为20hPa。一般选取920, 940, 960, 980, 1000, 1020hPa六

个压力点 如环境大气压力高于1020hPa时，舍掉920hPa压力点

6.3.5.4 在所选压力范围内任取三个压力点进行调节、读数 (其方法见后)，将读数值

记人检定记录表 (检定记录表格式见附录C)，然后计算相应的标准气压表实测压力值

误差。

6.3.5.5 后续检定中的标准气压表实测压力值误差超过士0.30h1'a时，应对其进行调

零，调零方法见附录A。调零完成后，开始进行正式检定。

6.3.5.6 检定可从任意点开始，进行两个循环，每人正反行程一个循环，一人读标准

器，一人读标准气压表，每人有效读数应不少于 ]10次

6.3.5.7 对于每个压力点，调节标准气压表零位水银面时，应使其始终保持缓慢上升

趋势。弯月面接近零位时应轻击表身，如水银面下降，应继续上调水银面，最终使弯月

面与调零滑块下沿相切。

6.3.5.8 零位调好后，调节游标尺机构，使游标尺托基准面与上水银柱弯月面相切。

6.3.5.9 零位和上水银面调好后，稳定5min，进行读数。依次读取温度表示值、标准

器示值、标准气压表示值 (用放大镜估读到O.O1hPa)，并将读数值分别记人检定记录

表

6.3.5.10 示值检定的数据处理。

    设标准气压表在整个检定范围内有 m个检定点，每个检定点进行 n次检定，则经

过温度、重力加速度订正后的实测压力值 (即换算到标准状态下的压力值)按下式计

算。

(1)m
2

一
  ， g,   1+风
Pf= p;; x — x ; 一一二

            go   1+ at

式中 PIj— 标准气压表实测压力值，为标准气压表示值经温度、重力加速度订正后

            得到的值，hPa;

      P+;— 标准气压表示值，hPa;

      g,— 当地重力加速度，m/s2 ;

      go— 标准重力加速度，m/s2 ;
      a— 水银体胀系数，0.0001818/'C 1;
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      R— 黄铜线胀系数，0.0000184/cC;

      t— 附温表示值，℃。

    a.实测压力值误差△P按下式计算。

                              Ap。二Pq一poi

式中 PO— 标准器报告值，为标准器示值经修正后得到的值。

    b.实测压力值误差平均值△P。按下式计算 (保留2位小数)。

                              又艺 A Pv

(2)

                  玩 少                  --pp, =                                1 1m六
。.实测压力值误差异常值的处理。

(3)

    如有异常值，采用格罗布斯准则 (见GB 4883-1985)予以剔除。格罗布斯准则剔

除方法中的临界值表见附录Bo

、

l

4

气
︸

了‘

了

、

    d.合并样本标准差‘。的计算。

          、=}n -1e='(△、一石，zgyp; )
            8,二} 1 :}. J-1 32

式中 丙;— 每个压力点的实侧压力值误差平均值。
P.实测压力值误差统计值g。的计算。

将实测压力值误差按大小顺序排列，按公式 (6)分别计算最大和最小误差值的

曰

若

    △PB;
s.;=-一 一

一△P,
s,,

    将计算结果g。与附录B中的临界值go ( n,。)比较，其中取显著度a =0.05,

gr;}-, go (n,。)，即认为该示值为异常值，应予以剔除。

    仁标准气压表的修正值等于一4p。
    9.标准气压表的修正值不得超过士0.30hPa.

    h.标准气压表实测压力值修正后的值与标准器报告值之差不得超过士0.20hPa,

超过士0.20hPa应重新检定一次，如再超过士0.20hPa，则判为不合格。

6.4 检定结果处理

    经检定合格的标准气压表发给检定证书。经检定不合格的标准气压表发给检定结果

通知书，并注明不合格项目和内容。

6.5 检定周期

    标准气压表的检定周期一般不超过5年。凡有下列情况之一者，应提前送检。

    a.下工作段玻璃管和水银经过清洗。

    b.标准气压表经修理后。

    。.对标准气压表示值有怀疑时。



                                                JJG 614-2004

附录 A

                              零点调整方法

    1.标准器发生一个约等于当前大气压力值的压力，将标准器报告值代人标准气压

表温度重力修正公式，计算出标准气压表示值的最佳估计值。

    2.将游标尺调到最佳估计值处，再调节标准气压表下部的调节螺旋，使标准气压

表上窗口与上水银面相切。拧松调零螺丝，轻敲调零滑块，使下窗口的下沿与下水银面

相切。再锁紧调零螺丝，做好漆封标志，调零完成。

    3.调零前后的记录应有明显的标志。

    4.零点调节完成后，稳定 10min，再重新进行检定。
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附录 B

临界值 9。(n, a)

n

a

n

a

0.05 0.010.05 0.01

9。(n,。)go(。，。) 1
3 1.15 1.16 一 17 2.48 2.78

4 1.46 1.49 一 18 2.50 2.82

5 1.67 1.75 { 19 2.53 2.85

6 1.82 1.94 一一 20 2.56 2.88

7 1.94 2.10 一 2.58 2.91

8 2.03     一一 2.60 2.94

9 2.11 2.32 } 2.62 2.96

10 2.18     一 24 2.64 2.99

11 2.23 2.48 一 25 2.66 3.01

12 2.28     一 30 2.74 3.10

13 2.33 2.61 { 2.81 3.18

14 2.37 2.66 一 40 2.87 3.24

15 2.41     一 50 2.96 3.34

16 2.44 2.75 100 3.21 3.60
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附录 C

标准水银气压表检定记录表

编 号:

年 标 准器 名称 : 送检单位 :

一
时

间

最大允许 误差 : 表号: 型号: 制造厂:

修正值 : 附温表号: 附温表修正值:

示值 报告值 温度示值 气 压示值 气压实测值 误 差

误差平 均值

备 注

检定员 : 核 验员 :



工!G 614- 2加 4

附录 D

检定证书 (内页)格式

证书编号 检定记 录表编 号

检 定条件

1.温 度 :

2.相对湿度:

3.环境气压 :

检定结果

1.修正值:

2.扩展不确定度:

  包含 因子:

hPa

三、检定说 明

    1.检定机关计量授权证 书号 :

    2.本证书所出具数据的可溯源性:

    3.本 次检 定的技术依据 ;

    4.本 次 检 宁 伸 用 的 卞要 计 量 器 且 .
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附录 E

检定结果通知书 (内页)格式

证书编号 检定记录表编号

检定条件

1.温 度 :

2，相对湿度:

3.环境气压 :

二、检定不合格项目及内容:

三、检定说明

    1.检定机关计量授权证书号:

    2.本证书所出具数据的可溯源性:

    3.本次检定的技术依据:

    4.本次检定使用的主要计量器具:


